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Operational diagnostics of round link chains used in advancing systems of

longwall machines
Streszczenie:

Lancuchy ogniwowe gornicze sg  kluczowym
elementem maszyn $Scianowych, takich jak przenosniki
zgrzeblowe 1 strugi  weglowe.  Niezawodnosé
fancuchéw wptywa na poprawng prace calego
kompleksu i na wielko$¢ wydobycia z wyrobiska
scianowego. W artykule przedstawiono problematyke
diagnostyki  tancuchéw ogniwowych goérniczych
stosowanych w maszynach $cianowych. Przedstawiono
wybrane przyklady uszkodzen ogniw tancuchoéw
gorniczych oraz budowe przyrzadu 1 sposob
wykrywania peknig¢ zmeczeniowych w ogniwach
tancuchow gorniczych. Ponadto opisano budowe
stanowiska stuzacego do wykonywania kompleksowej
oceny wiasnosci uzytkowych tancuchéw ogniwowych

Abstract:

Round link chains are key components of longwall
machines such as armoured face conveyors and
plow systems. Reliability of the chains affects the
correct operation of the entire mechanized longwall
system as well as the volume of coal extracted from
the longwall panel. The article presents the problem
of diagnostics of mine round link chains used in
longwall machines. Selected examples of damage
to chain links as well as a design of the device with
the method for detecting the fatigue cracks are also
presented. In addition, design of the stand to
perform a comprehensive assessment of the
operational properties of round link chains under
operational conditions is also described.

w warunkach eksploatacyjnych.

Stowa kluczowe: tancuch ogniwowy, peknigcia zmgczeniowe, korozja, zuzycie $cierne, deformacje
plastyczne, stanowisko diagnostyczne
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1. Wprowadzenie

Lancuchy pociggowe sg bardzo istotnymi elementami wyposazenia kazdego kompleksu
scianowego. Na przyktad w $cianie o dtugosci 300 m wyposazonej w przenosnik zgrzebtowy
z podwojnym tancuchem $rodkowym oraz w glowice strugowa znajduje si¢ okoto 1800 m
taficuchow. W przypadku typowych wielkosci fancuchow to znaczy 34x126 dla przeno$nika
1 42x137 dla struga catkowita masa tancuchow pociggowych w $cianie wynosi prawie 50 ton
[12]. Lancuchy ogniwowe gornicze wykonane sg z Wysokojakosciowych stali stopowych
dlatego ich koszt jest bardzo wysoki. Jednocze$nie ich whasno$ci mechaniczne podlegaja
szybkiej degradacji w czasie eksploatacji w wyrobisku $cianowym, co wynika z bardzo
trudnych warunkéw pracy. Powoduje to obnizenie niezawodnosci uktadéw ciggnowych
gorniczych maszyn $cianowych, co z kolei prowadzi do duzych strat postojowych powstatych
na przyktad na skutek zerwania tancucha. Dlatego tez w praktyce eksploatacyjnej powstaje
problem odnosnie decyzji co do dalszej eksploatacji tancuchéw uzywanych. Ich wymiana na
nowe wigze si¢ zawsze ze znacznymi kosztami. Brak jednoznacznej metodologii oceny
wlasnosci uzytkowych tancuchow pociggowych w czasie ich eksploatacji sktania do
poszukiwan optymalnych rozwigzan w tym zakresie.

Opracowanie efektywnych metod diagnozowania tancuchow pociaggowych stosowanych
W maszynach gorniczych ma duze znaczenie techniczne i1 ekonomiczne. Niektorzy
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uzytkownicy tancuchéw pociggowych wykorzystujg przerwy w pracy maszyn, na przyktad
podczas ich alokacji z jednego wyrobiska $cianowego do nastepnego, dla przeprowadzenia
oceny wtasnosci mechanicznych tancuchow wedlug zasad przewidywanych normag dla
tancuchéw nowych. Daje si¢ jednak odczu¢ brak w peini udokumentowanych kryteridow
oceny tak uzyskanych wynikoéw badan dla fancuchow uzywanych.

W wielu przypadkach uzytkownicy kieruja si¢ wtasnymi, subiektywnymi kryteriami oceny
stanu technicznego lancuchow, co nie zawsze prowadzi do podejmowania w pehni
racjonalnych decyzji dotyczacych dalszego wykorzystania tancuchéw uzywanych.

2. Diagnostyka lancuchéw ogniwowych gorniczych

Dla potrzeb oceny aktualnego stanu wlasnosci mechanicznych eksploatowanych
tancuchow pociggowych zaleci¢ mozna wykonanie badan na pobranych losowo probkach
tancuchow. W celu zminimalizowania liczby probek tancucha pobieranych z ciggna mozna
ograniczy¢ badania do wybranych wtasnos$ci mechanicznych.

Badania wtlasnosci mechanicznych tancuchow pociagowych po okreslonym czasie
eksploatacji (lub po wydobyciu okreslonej ilosci urobku) mozna ograniczy¢ do badan
trwato$ci zmeczeniowej oraz proby przeginania pojedynczych ogniw tancucha w pryzmie
90° [9]. Ograniczenie zakresu badan w czasie eksploatacji fancuchow jedynie do oceny
trwalo$ci zmeczeniowej i prob przeginania ogniw, a takze rezygnacja z prob statycznego
zrywania z pomiarem wydtuzenia zrywajacego, ma uzasadnienie nie tylko w dazeniu do
minimalizacji liczby ogniw tancucha uzywanych do kontrolnych badan niszczacych, ale
wynika tez z innych przestanek. Sposrod wszystkich wtasnosci mechanicznych tancuchow,
jakie okreslaja odpowiednie normy przedmiotowe, najszybciej degradacji w czasie
eksploatacji podlegaja wtasnosci zmeczeniowe a w mniejszym stopniu sila statycznego
zrywania. Wynika to z faktu, ze za wlasnosci zmgczeniowe w gtdéwnej mierze odpowiada stan
warstwy wierzchniej ogniw lancuchowych, za§ na wytrzymato$¢ statyczng wpltyw maja
wlasno$ci catego przekroju nosnego ogniw. Stan warstwy wierzchniej ogniw podczas
eksploatacji tancuchéw ulega najsilniej degradacji z powodu wptywu s$rodowiska pracy.
Dotyczy to korozji powierzchniowej, korozji wzerowej, zuzycia Sciernego przy duzych
lokalnych naciskach stykowych oraz wystgpowania w pewnych sytuacjach dyfuzji
atomowego wodoru do warstwy wierzchniej ogniw wywotujac krucho$¢ wodorowa.

Opisana sytuacja ma tez odzwierciedlenie w typowych obrazach zniszczen ogniw
tahcuchow gorniczych, silnie zréznicowanych w przypadku peknig¢ zmeczeniowych
i peknig¢ pod dziataniem przecigzen statycznych. Wynika to z innego mechanizmu rozwoju
peknigcia oraz z faktu, Zze zniszczenie nastgpuje w innych przekrojach no$nych ogniw. Na
rysunku 1 przedstawiono przyklad zerwania ogniwa tancucha gorniczego wielkosci 18x64
W probie statycznego zerwania. Widoczne sa duze odksztalcenia plastyczne materiatu i duzy
udziat przetomu poslizgowego. Wedlug wymagan norm wydtuzenie trwate przy zerwaniu
tancuchéw wynosi minimum 12% [13].

Typowy obraz przebiegu peknigcia zmeczeniowego ogniwa charakteryzuje si¢ brakiem
znaczacych odksztatcen plastycznych, przetom zblizony jest do kruchego oraz czg¢sto mozna
obserwowa¢ wyraznie zarysowane ognisko pegkniecia zmeczeniowego. Ponadto przetom
zmeczeniowy czesto w koncowej fazie zmienia raptownie kierunek przechodzac do kata
okoto 45° w stosunku do powierzchni, gdyz koncowa strefa przetomu nastepuje pod
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dominujacym wptywem naprezen stycznych. Poczatek peknigcia zmeczeniowego na ogot jest
prostopadly do powierzchni materiatu. Przyktad tego typu uszkodzenia ogniwa dla fancucha
wielkosci 30x108 przedstawiono na rysunku 2.

a) b)

Rys. 1. Przyktad typowego zniszczenia ogniwa po statycznym zrywaniu: a) widok ogniwa przed zerwaniem,
b) ogniwo zerwane [opracowanie wiasne]

Rys. 2. Typowe peknigcie zmeczeniowe ogniwa tancucha ze strefa przetomu zmieniajacego kierunek
[opracowanie wiasne]

Opisany charakter pgknigcia zmeczeniowego ma miejsce niezaleznie od tego, czy
zniszczenie nastepuje w strefie najwigkszej koncentracji naprezen to znaczy w poczatkowe;j
strefie czesci tukowej, czy tez w osi ogniwa lub jego zgrzeinie. Przyktady tego typu peknieé
zmeczeniowych dla tancucha wielkosci 34x126 przedstawiono na rysunkach 3 i 4.
Przedstawione charakterystyczne obrazy przetomu wystepuja w mniejszym lub wigkszym
stopniu niezaleznie od tego czy zniszczenie nastgpuje w wyniku eksploatacji czy w wyniku
badan laboratoryjnych. W warunkach eksploatacyjnych wskutek silnie zréznicowanych
warunkOw pracy czesto wystepuja mieszane formy zniszczenia ogniw fancucha. Wiele
przyktadow uszkodzen ogniw tancuchéw gorniczych mozna znalez¢ na przyktad w pracach
[3, 10].
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Opisane cechy charakterystyczne zniszczen pozwalaja na wyodrebnienie w wiekszo$ci
przypadkow wiodacego procesu niszczacego. Stad tez zaleca si¢ zawsze przeprowadzac
wnikliwg analiz¢ fraktograficzng przelomow eksploatacyjnych ogniw, co pozwala na
wykonanie poglebionej diagnostyki tancuchow pociggowych w toku ich eksploatacji
W maszynach gorniczych.

Rys. 3. Eksploatacyjne peknigcie ogniwa w zgrzeinie oraz wtorne peknigcie ogniwa w tuku przy duzej
deformacji plastycznej [opracowanie wihasne]

Rys. 4. Eksploatacyjne pekniecie zmgczeniowe w osi ogniwa - widoczne ognisko peknigcia
na zewngetrznym profilu luku ogniwa i zuzycie od wspolpracy ogniwa poziomego z zgbami bebnow napgdowych
[opracowanie wtasne]

Poniewaz proby zmeczeniowe nie pozwalaja na oceng¢ witasnos$ci plastycznych materiatu
ogniw, zaleca si¢ wykonywac uzupelniajace proby przeginania poprzecznego pojedynczych
ogniw w pryzmie prostokatnej (rys. 5a). Proba ta shuzy ocenie zapasu plastycznosci ogniw
tancuchowych. Jest to wazna wilasno$¢ tancucha, gdyz dostateczna plastyczno$¢ ogniw
pozwala na tagodzenie obcigzen dynamicznych w tancuchach, szczegolnie w przypadku
wystepowania gwaltownych przecigzen. Energia jest woOwczas rozpraszana poprzez
odksztatcenie odcinka tancucha, co wptywa na wydatne zmniejszenie niebezpieczenstwa
Zerwania.

Proby przeginania w pryzmie ogniw lancucha uzywanego dodatkowo pozwalaja na
ewentualne ujawnienie ptytkich pekni¢¢ na powierzchni styku ogniw pionowych z rynnami,
co niekiedy prowadzi do charakterystycznych peknie¢ w wyniku zjawiska zmeczenia
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cieplnego i tworzenia si¢ tak zwanego martenzytu tarcia [8]. Proby przeginania ogniw moga
postuzy¢ rowniez do ujawniania wad i ewentualnych pgknie¢ w zgrzeinach, ktore na skutek
zmian strukturalnych sg silniej narazone na oddzialywania korozyjne niz inne strefy ogniw
tancuchowych. Przyktady uszkodzenia ogniw ujawnionych w wyniku przeprowadzonej proby
przeginania w prostokatnej pryzmie dla tancuchéw wielkosci 30x108 i 34x126 przedstawiono
na rysunku 5.

a) F

3

Rys. 5. Uszkodzenia ogniw ujawnione w wyniku proby przeginania w prostokatnej pryzmie:
a) schemat obcigzenia ogniwa podczas proby przeginania [9] (1. badane ogniwo, 2. walec stalowy, 3. pryzma
prostokatna), b) peknigcie ogniwa tancucha 30x108 w zgrzeinie, ) peknigcia ogniwa tancucha 34x126 na
odcinku prostym [opracowanie wlasne]
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Dla potrzeb dokonania oceny stanu wtasno$ci mechanicznych tancuchéw po okreslonym
czasie uzytkowania lub po przetransportowaniu przez przeno$nik okre$lonej ilosci urobku,
mozna postuzy¢ si¢ wytycznymi zawartymi w szeregu publikacjach, na przyklad w pracy
[13]. Na Wydziale Goérnictwa i Geologii Politechniki Slaskiej wykonano szereg prac
majacych na celu oceng stanu technicznego tancuchdow pociggowych po okreslonym czasie
eksploatacji w $cianowych przenosnikach zgrzebtowych. Sg to na przyklad prace [1, 7].
Ocena ta byla dla uzytkownikéw z kopalh wegla kamiennego podstawa do decyzji, co do
dalszej eksploatacji badanego tancucha w kolejnej $cianie lub zakupu nowego tancucha.

Przyktadowe wyniki oceny poziomu wlasnosci mechanicznych taficuchow o wielko$ci
34x126 po okreslonym czasie eksploatacji w dwoch réznych $cianowych przeno$nikach
zgrzeblowych przedstawiono na rysunku 6. Na tle prognozowanego spadku trwatosci
zmeczeniowe] w czasie eksploatacji tancuchow naniesiono wyniki badan zmegczeniowych
probek tancuchow wielkosci 34x126 klasy PW9 pracujacych w dwodch réznych $cianach
weglowych [1, 7]. Lancuch numer 1 pracowat w $cianie przez 9,5 miesigca i przetransportowat
w tym czasie 800 tysigcy ton urobku. Jego prognozowana trwatos¢ wynosi okoto 95000 cykli
zmeczeniowych (to znaczy cykli obcigzen zadanych na maszynie wytrzymatosciowej
z pulsatorem w toku znormalizowanych badan trwatosci tancuchow [9]). Rzeczywista
trwato$¢ tego tancucha okreslona na podstawie badan zmeczeniowych byla mniejsza
i wynosita jedynie okoto 53000 cykli. Z kolei tancuch numer 2 w czasie 6,5 miesigca pracy
przetransportowat 480 tysiecy ton urobku. Jego prognozowana trwatos¢ wynosi okoto 110000
cykli zmgczeniowych. W wyniku przeprowadzonych badan tancucha stwierdzono, ze
rzeczywista trwato$¢ zmeczeniowa tego tancucha wynosita okoto 56000 cykli.

Wyjsciowy poziom trwalo$ci zmeczeniowej fancuchow fabrycznie nowych nie jest na ogét
uzytkownikowi znany, gdyz aktualnie stosowane $wiadectwa jakosci pomijaja dane w tym
zakresie. Stwierdzone natomiast w wyniku badan zmeczeniowych obnizenie trwatosci
zme¢czeniowe] tancuchow eksploatowanych wynosi odpowiednio dla tancucha numer 1 —
okoto 44%; natomiast dla tancucha numer 2 — okoto 49%.
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Rys. 6. Spadek trwatosci zmgczeniowej tancucha i przyrost podziatki ogniw w czasie eksploatacji przenosnika

zgrzebtowego; TP1, TP2 — trwalo$¢ zmgczeniowa prognozowana tancuchow 1 i 2; TR1, TR2 — trwatoé¢
zmeczeniowa rzeczywista tancuchow 112 [13]
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Wyniki badan zmeczeniowych, prob przeginania i pomiary zuzycia ogniw fancuchow
postuzyly jako przestanki podjecia decyzji co do dalszego uzytkowania tancuchéw. Lancuch
numer 1, dla ktérego wyniki prob przeginania byly negatywne zostat wycofany z eksploatacji
jako ciggno robocze w $cianowym przenosniku zgrzeblowym. Natomiast tancuch numer 2,
dla ktérego wyniki prob przeginania byty pozytywne, zostal zamontowany w nowej $cianie
0 mniejszej dlugosci i mniejszym wybiegu.

Opisany sposob diagnozowania aktualnego stanu wlasnosci uzytkowych tancuchow
gorniczych posiada niedogodnosci Wynikajace z tego, ze badania maja charakter niszczacy
a nie zawsze uzytkownik dysponuje odpowiednim zapasem *lancucha umozliwiajacym
wyciecie szeregu probek do badan kontrolnych. Dla wigkszych rozmiardéw tancucha probke
przeznaczong do badan stanowig 3 ogniwa. Mozna zaleci¢ zeby przy zakupie nowych
tancuchéw gorniczych przewidzie¢ reprezentatywng liczbe probek tancuchéw dla potrzeb
ewentualnych badan kontrolnych wlasno$ci mechanicznych co moze by¢é pomocne dla
prawidtowej oceny wlasnosci tancuchow oraz w przypadku ewentualnego postepowania
reklamacyjnego. Takie probki tancucha nalezy starannie oznakowa¢ oraz dobrze
zabezpieczy¢ przed degradacja wlasnosci, zwtaszcza w wyniku koroz;ji.

W opisanej sytuacji nalezy dodatkowo poszukiwaé nieniszczacych metod diagnostyki
technicznej mozliwych do zastosowania w trudnych warunkach podziemi kopaln.
Zastosowana metoda diagnostyczna musi dotyczy¢ zdecydowanie wigkszej liczby ogniw
tancuchowych, aby mozna byto uzyska¢ bardziej miarodajna ocen¢ wiasnosci uzytkowych
tancuchoéw w toku eksploatacji.

W praktyce szczegolnie trudne jest wykrywanie peknigé zmeczeniowych zwlaszeza, gdy
wystepuja one w trudnodostepnych miejscach na przyktad na tukach ogniw. W czasie
eksploatacji tancuchow mozna obserwowal czgsto jednoczesne rozwijanie si¢ pekniec
zmeczeniowych w kilku miejscach. Ostateczne zerwanie niszczace ma miejsce W tym
przekroju nosnym, w ktorym peknigcie najszybciej osiagnie rozmiar krytyczny. Po zerwaniu
ogniwa mozna obserwowac¢ niekiedy dodatkowe istniejgce peknigcia poza miejscem
ostatecznego zerwania lub wrecz zniszczenia w wigceej niz jednym przekroju (rys. 3).

Okres inkubacji peknig¢ 1 ich stopniowy rozwdj obejmuja facznie zdecydowanie wigksza
czg$¢ czasu uzytkowania elementow maszynowych, co oznacza, ze juz na wczesnym etapie
rozwoju peknie¢ wystepuja zmiany o makroskopowych rozmiarach [2]. Z punktu widzenia
praktyki eksploatacyjnej chodzi o to, aby te zmiany mogly by¢ ujawniane na wczesnym etapie
rozwoju, zanim osiagng rozmiary krytyczne.

Znane metody diagnostyki zmeczeniowej takie jak badania ultradzwigkowe, radiacyjne,
emisji akustycznej, badanie tlumienia drgan sa calkowicie nieprzydatne w warunkach
gorniczych. Rowniez stosowanie penetrantow, w tym fluorescencyjnych, wymagajacych
specjalnego przygotowania badanych powierzchni elementdéw maszyn jest trudne do
zaakceptowania w warunkach eksploatacji maszyn goérniczych. Analiza szeregu metod
diagnostycznych prowadzi do wniosku, Ze do ujawniania peknig¢ zmeczeniowych
w elementach ciegien tancuchowych w praktyce najwlasciwsza jest metoda magnetyczno-
proszkowa w wariancie mokrym, po uprzednim jej dostosowaniu do warunkow
eksploatacyjnych w podziemiach kopaln [4, 5, 6, 11].

Proponuje si¢ wykorzystanie prostego przyrzadu diagnostycznego, ktory ma postaé
pojemnika wypelionego zawiesing proszku magnetycznego w cieczy. Pojemnik ma
elastyczng cze$¢ dolng i przezroczyste wieczko (rys. 7).
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Przyrzad przyktada si¢ do krytycznych miejsc ogniwa, wtedy ci$nienie hydrostatyczne
zawiesiny Scisle dociska elastyczne dno pojemnika do badanej powierzchni, za$ drobiny
proszku magnetycznego grawitacyjnie sedymentuja na dnie pojemnika, grupujac si¢
w strefach pgknie¢ lub innych wad powierzchniowych. Wykorzystywane jest w tym
przypadku  zjawisko  lokalnych  zmian  wlasno$ci  magnetycznych  materialow
ferromagnetycznych w bezposrednim sgsiedztwie zaistniatych pgknie¢ lub innych
nieciggtosci struktury materiatbw. Obraz na dnie pojemnika obserwowany jest przez
przezroczyste wieczko 1 warstwe cieczy. Proszek magnetyczny osadzajac si¢ z zawiesiny
Z lokalnie wigksza intensywno$cig ujawnia miejsce pekniecia, jego kierunek i czeSciowo
wielkos¢ (gtebokos¢). Budowe przyrzadu oraz sposob jego wykorzystania dla ujawniania
peknig¢ zmeczeniowych na wewnetrznej czesci tuku ogniwa pokazano na rysunku 7.

Wzmocnienie efektu grupowania si¢ skupisk proszku magnetycznego w strefach
niecigglosci strukturalnych jest osiggnigte przez uzycie magneséw lub elektromagneséw
odpowiednio zorientowanych w stosunku do badanej powierzchni.
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Rys. 7. Przyrzad do wykrywania peknie¢ w ogniwach tancuchéw goérniczych metoda magnetyczno-proszkows:
1) badane ogniwo tancucha, 2) elastyczny pojemnik, 3) przezroczyste wieczko przyrzadu, 4) zawiesina proszku
magnetycznego w cieczy, 5) korek wlewowy, 6) odpowietrznik, 7) najczesciej wystepujace potozenie ognisk
peknie¢ zmgezeniowych ogniw tancucha, 8 1 9) magnesy trwale [opracowanie wlasne]

Jako proszek magnetyczny moze by¢ uzyty drobnodyspersyjny czarny magnetyt, jako
ciecz nosna olej o odpowiednio dobranej lepkosci 1 przejrzystosci. Dno pojemnika moze by¢
wykonane z cienkiej gumy (lateksu) a jego wnetrze powinno by¢ biate. Ilo$¢ proszku
magnetycznego nalezy dobra¢ doswiadczalnie tak, aby uzyska¢ zadowalajaco kontrastowy
obraz. Gdy brak w badanym ogniwie pe¢knig¢ lub innych wad powierzchniowych dno
pojemnika przyjmie jednolity szary kolor. Pojemnik wyposazony jest w korek wlewowy
I odpowietrznik. Przed uzyciem przyrzadu nalezy go wstrzasnag¢ w celu uzyskania
jednorodnej zawiesiny proszku magnetycznego w cieczy. Dla analizy tukéw ogniw po
przeciwnej stronie nalezy tancuch obréci¢ wokoét osi o 180°, dla analizy ogniw poziomych
nalezy obrdci¢ tancuch wokot osi o 90°.

Opisany sposéb diagnozowania tancuchéw cechuje si¢ duzg prostota, nie wymaga zadnego
przygotowania analizowanych powierzchni i jako sposob nieniszczacy nie wplywa na
wiasno$ci uzytkowe badanych tancuchoéw. Krotki czas diagnozowania pozwala na ocen¢
wigkszej liczby ogniw tancucha co korzystnie wplywa na podejmowane na tej podstawie
decyzje co do dalszego uzytkowania tancuchéw lub podejmowania dziatan uprzedzajacych
I zapobiegawczych.
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Opisany sposob i przyrzad moze by¢é wykorzystany réwniez pomocniczo dla potrzeb
kontroli jakosci tancuchoéw nowych lub na etapie ich wytwarzania, w celu ujawnienia na
przyktad peknie¢ hartowniczych, naderwan w procesie kalibrowania, zawalcowan materiatu,
rys, wigkszych powierzchniowych wtracen niemetalicznych i innych wad powierzchniowych.

3. Stanowisko diagnostyczne tancuchéw gorniczych

Obecnie ocena wiasnosci uzytkowych tancuchow ogniwowych gorniczych w toku
eksploatacji jest wykonywana podczas przerw w wydobyciu poprzez kontrolg wzrokowa oraz
przez wyrywkowy pomiar podziatki i ubytkow zuzyciowych ogniw. Nie pozwala to na
uzyskanie wilasciwej informacji co do mozliwosci dalszego uzytkowania tancuchow.
W szczeg6lnosci nie pozwala na ujawnienie zaistnialych peknie¢ o charakterze
zmeczeniowym, gdyz znajduja si¢ one glownie w przegubach ogniw, ktdre sg trudnodostepne.

Trudno$ci z whasciwym diagnozowaniem stanu technicznego ogniw tancuchow gorniczych
wydatnie rosng wraz ze wzrostem rozmiaréw tancuchow. Na przyklad stosowany obecnie
tancuch pociggowy przeznaczony dla glowic strugowych ma najczgséciej wielko§¢ 42x137
I mase¢ jednostkowa wynoszaca prawie 40 kg/m. Duza masa tancuchoéw bardzo utrudnia ich
przemieszczanie i manipulowanie ogniwami co czgsto uniemozliwia dostgp do krytycznych
miejsc, ktore powinny by¢ szczeg6lnie starannie diagnozowane, gdyz maja decydujace
znaczenie z punktu widzenia przydatnosci tancucha do dalszego wykorzystania.

Z powyzszych wzgledow proponuje si¢ dla potrzeb przeprowadzenia oceny diagnostycznej
tancuchow w toku eksploatacji wykorzystanie specjalnego stanowiska utatwiajacego
wykonanie catoksztattu prac zwigzanych z oceng wlasnosci uzytkowych fancuchow.
Stanowisko takie moze by¢ zorganizowane w warunkach dolowych wykorzystujac do tego
celu odpowiedniag komore tak, aby nie bylo potrzeby transportowania diagnozowanych
tancuchow na powierzchnig kopalni.

Zaletg proponowanego rozwigzania jest prosta budowa stanowiska do diagnozowania
taficuchow oraz stosunkowo niski koszt jego wykonania. Do przemieszczania tancucha mozna
wykorzysta¢ zuzyte bebny tancuchowe, ktore nie nadajg si¢ juz do pracy w napgedach maszyn
$cianowych. Stot roboczy stanowiska umozliwia dobry dostgp do odcinkdéw prostych ogniw
W celu dokonywania oceny w tej czesci ogniw, w tym rowniez oceny stanu zgrzein. W czasie
przemieszczania si¢ tancucha wzdhuz stotu diagnozowany moze by¢ stan techniczny ogniw
pod katem ubytkéw zuzyciowych, korozyjnych i wydtuzenia podziatki wskutek odksztalcen
plastycznych. Diagnozowaniu na stanowisku poddane moga by¢ réwniez ogniwa zlaczne
I w przypadku ujawnienia ich uszkodzen tatwo moze by¢ dokonana ich wymiana na nowe.

Stanowisko do diagnozowania tancuchéow ogniwowych (rys. 8) posiada specjalnie
uksztalttowane dwa stoty robocze (1). Stoly te posiadajg zamocowane obrotowo na obu
koncach kota tancuchowe (2) z nawinigtym diagnozowanym tancuchem (3). Kota tancuchowe
stuzg do przemieszczania tancucha wzdluz stotu i mogg by¢ napedzane mechanicznie lub
recznie przez przekladnie §limakowe. W srodkowej czgsci stdt roboczy posiada wykonany
rowek (4) w ksztalcie litery Y. Na nachylonych powierzchniach rowka osadzone sa
prowadnice (5). Sa one tak uksztaltowane, ze wprowadzajg tancuch do rowka w taki sposob,
ze badane ogniwa przyjmuja pozycj¢ pionowa odstaniajagc badane strefy tukow ogniw.
Umozliwia to dogodna ocen¢ stanu przegubéw ogniw pod katem istnienia peknie¢ na
przyktad metoda magnetyczno-proszkowa przy pomocy opisanego wczesniej przyrzadu.
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Pomig¢dzy kotami tancuchowymi zamocowane sa prowadnice boczne (6), ktore obracaja
tancuch wokét jego osi podluznej tacznie o kat 180° co umozliwia diagnozowanie
przeciwlegtych tukow ogniw. Dla pelnego diagnozowania lancuch przechodzi przez cate
stanowisko dwukrotnie. Pierwsze przejscie umozliwia diagnozowanie wszystkich ogniw
pionowych, natomiast drugie pozwala na sprawdzenie ogniw poziomych, co nastepuje po
obrocie tancucha wokot jego osi podtuznej o kat 90°.

Podczas badania dlugich odcinkéw (szczegélnie tych o znacznej wielkosci oraz o duzej
masie) do manipulowania tancuchem wykorzystywane sg wciggniki (7), ktéore moga
przemieszczac si¢ po torze jezdnym (8) zamocowanym nad stolem roboczym.

Diagnozowanie tancuchow ulatwiajg lampy o$wietlajace stol, korzystnie bezcieniowe.
W przypadku  wykorzystywania do  diagnozowania fluorescencyjnych  proszkow
magnetycznych stanowisko moze by¢ dodatkowo wyposazone w lampy ultrafioletowe.
Stanowisko powinno by¢ wyposazone dodatkowo w urzadzenie do przecinania ogniw
tancucha oraz prase hydrauliczng niezbedng do demontazu i montazu ogniw ztacznych.
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Rys. 8. Koncepcja stanowiska do diagnozowania ogniw tancuchéw gorniczych w warunkach eksploatacyjnych:
1) stét roboczy, 2) kota tancuchowe przewijajace diagnozowany tancuch, 3) tancuch poddany badaniom, 4)
kieszen dla ujawniania pgkni¢¢ zmeczeniowych ogniw, 5) prowadnice ogniw tancucha, 6) prowadnice
obracajace tancuch wokoét osi, 7) weiagniki, 8) szyna jezdna [opracowanie wiasne]

4. Whnioski i uwagi koncowe

1. Zaleca si¢ przyjecie zasady, zeby dluzsze przerwy w okresie eksploatacji maszyn
Scianowych wykorzysta¢ dla potrzeb oceny stanu wilasnosci uzytkowych tancuchow
pociagowych.

2. W celu minimalizacji liczby probek pobieranych z tafcucha pociggowego po okreslonym
czasie eksploatacji badanie wlasnosci mechanicznych tancuchéw uzywanych mozna
ograniczy¢ do badan trwalosci zmgczeniowej i proby przeginania ogniw w pryzmie
prostokatne;.
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3.

Zaproponowany  przyrzad  wykorzystujacy  nieniszczaca ~ metode  diagnostyki
eksploatacyjnej tancuchow gorniczych umozliwia efektywne wykrywanie peknigé
o0 charakterze zmeczeniowym 1 innych wad powierzchniowych ogniw w warunkach
eksploatacji maszyn $cianowych.

Opisane w pracy stanowisko diagnostyczne bedzie pozwalatlo na przeprowadzenie
kompleksowej oceny wiasno$ci uzytkowych tancuchéw ogniwowych gorniczych oraz
elementow zlacznych w warunkach eksploatacyjnych gornictwa weglowego.

Ujawnianie w procesie diagnozowania rozwijajacych si¢ peknie¢ zmegczeniowych oraz
innych wad ogniw tancuchéw pociggowych umozliwia podejmowanie racjonalnych
decyzji w trakcie uzytkowania tancuchéw gorniczych dotyczacych ich dalszego
wykorzystania, co przyczynia si¢ do ograniczenia strat postojowych maszyn gorniczych
oraz popraw¢ stanu bezpieczenstwa obstugi.
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